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RESUMO

A agua é um nutriente vital na criacdo de frangos de corte, estando presente durante
toda a criacdo no modo intensivo. O consumo em quantidades corretas desde o alojamento é
importante para formagéo das vilosidades intestinais e para estimular o consumo de ragéo. Ela
deve ser ofertada sem restrigdes, com qualidades fisico-quimicas dentro do aceitavel e em
temperatura ideal de consumo, tendo em vista que as aves sdo animais monogastricos e tém
preferéncia por consumir &gua em temperatura de 24°C. Para evitar a variacdo do consumo de
agua, medidas de controle de temperatura da 4gua, como sombreamento de reservatorios e
aterramento das tubulagdes, sdo cada vez mais utilizadas nas granjas de frangos de corte. A
regulagem dos bebedouros, conforme o crescimento da ave, é de primordial importancia para
gue o consumo seja balanceado dentro de uma determinada populacdo de aves. O objetivo
deste estudo foi avaliar os efeitos da pintura de reservatorios de &gua com uma tinta reflexiva
que n&o absorvesse calor. Os tratamentos foram caixas pintadas de cor branca, e 0 grupo
controle teve suas caixas pintadas na cor azul, que é o padrdo. Foi estudado o impacto da
temperatura da dgua de bebida em frangos de corte criados em galpdes comerciais localizados
na regido de Mineiros, Goias. As aves sdo da linhagem Ross, criadas de 1 a 47 dias, alojadas
em galpdes de alvenaria do tipo dark house, com comedouros automaticos e bebedouros tipo
nipple automaticos. O manejo diario bem como as condi¢Ges ambientais proporcionadas aos
animais foram consonantes com as recomendagdes do manual da linhagem. Em relacdo a
temperatura da &gua do niplle, ndo foram encontradas diferencas estatisticas entre o0s
tratamentos com caixa pintada e caixa sem pintar, ndo havendo altera¢cbes no consumo. Os
resultados mostraram que a infraestrutura hidrica das granjas é o principal fator para a
temperatura da agua que chega aos animais para consumo, visto que os efeitos de temperatura
externa e da radiacdo fazem com que as temperaturas da dgua nas linhas de agua em ambos
os tratamentos cheguem bem préximas aos animais, sendo verificada a necessidade de
enterrar 0s canos a um profundidade maior. Em se tratando da temperatura das caixas, houve
diferenca estatistica a nivel de 5% entre as caixas azuis e as caixas pintadas, desconsiderando
o efeito do horéario (p<0,05). Manter a agua na temperatura adequada de conforto térmico
(aproximadamente 24°C) ¢ essencial para a produgdo bem-sucedida dessas aves, e o principal

fator para que isso ocorra é o entendimento da infraestrutura hidrica de cada propriedade.

Palavras chave — Aviarios; Qualidade; Temperatura; Ambiéncia; Aves; Dark-House
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ABSTRACT

Water is a vital nutrient in broiler farming and is present throughout intensive
farming. Consumption in correct quantities from housing is important for the formation of
intestinal villi and to stimulate feed consumption. It must be offered without restrictions, with
acceptable physical-chemical quality and at an ideal consumption temperature, as birds are
monogastric animals and prefer to consume water at a temperature of 24°C. To avoid
variations in water consumption, water temperature control measures, such as shading
reservoirs and grounding pipes, are increasingly used on broiler farms. Adjusting drinkers,
depending on the bird's growth, is of primary importance so that consumption is balanced
within a given bird population. The objective of the present study was to evaluate the effects
of painting water tanks with a reflective paint that does not absorb heat, with the treatment
boxes being painted white with this paint and the control group with the water tanks in the
standard blue color. manufacturing process, drinking water temperature, and its impact on
water intake in broiler chickens raised in commercial warehouses located in the Mineiros
Goiéas region. The birds are from the Ross lineage, raised from 1 to 47 days, housed in
commercial warehouses. dark house type masonry, with automatic feeders and automatic
nipple drinkers. Daily management, as well as the environmental conditions provided to the
animals, were in accordance with the recommendations in the lineage manual. Regarding the
temperature of the water in the nipple, no statistical differences were found between the
treatments with painted box and box without painting, with no changes in consumption, and
the results show that the water infrastructure of the farms is the main factor for water
temperature. that reaches the animals for consumption, since the effects of external
temperature and radiation mean that the water temperatures in the water lines in both
treatments reach very close to the animals, where there is a need to bury the pipes at a greater
depth. When it comes to the temperature of the boxes, both the comparison of the blue and
painted boxes showed statistical differences if the effect of the time of day p<0.05 is not taken
into account. Maintaining water at the appropriate thermal comfort temperature
(approximately 24°C) is essential for the successful production of these birds, and the main
factor for this to occur is understanding the water infrastructure of each property.

Keywords - Aviaries; Quality; Temperature; Ambience; Birds; Dark-house
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1 INTRODUCAO

Ao longo do século XX a producédo de frangos cresceu no mundo todo, assim como
no Brasil, e vem crescendo cada vez mais no século XXI. Essa expansdo e 0 sucesso da
avicultura brasileira se devem a combinacdo de diversos fatores, incluindo a alta
modernizacédo das instalac6es, a nutricdo balanceada, o controle sanitario, a melhor ambiéncia
e 0 melhoramento genético dos hibridos comercialmente utilizados (Lopes et al., 2015).

Atualmente, o Brasil é o segundo maior produtor de carne de frango no mundo,
ficando atras apenas dos Estados Unidos. O pico da producéo brasileira aconteceu no ano de
2022, quando atingiu 14,524 milhdes de toneladas: 66,80% da producdo destinada ao
mercado interno e 33,20% a exportacdo. O Brasil € 0 maior exportador de carne de frango
do mundo, com uma receita em 2021 de U$$ 9.762 milhdes, seguido pelos Estados Unidos e
Unido Europeia. Os maiores importadores de carne de frango na atualidade sdo  Japao,
México e Reino Unido, sendo o volume de 4.822 mil toneladas exportadas pelo Brasil em
2022 destinadas principalmente a Asia com 36,25% das exportacdes, Oriente Médio com
29,48% e Africa com 15,49% (ABPA, 2023).

A maior parte da producdo esta concentrada nos trés estados da regido sul,
responsaveis por 64,42% da carne de frango do Brasil. Na sequéncia, vém Sao Paulo com
8,48% da producdo nacional e Goids, que € o quinto maior produtor, tendo atingido, no ano de
2022, 8,19% de toda a producdo nacional, com um volume de 461 milhdes de cabecas
abatidas. O valor bruto da producdo em 2022 bateu o recorde, que antes era do ano de 2021
com R$ 108,926 bilhdes, fechando em R$ 112,145 bilhdes, obtendo um aumento de 2,87%
em comparagdo com o ano anterior. O Brasil conta hoje com 56.391.927 cabegas de
matrizes alojadas. O consumo per capita de carne de frango em 2022 foi o terceiro maior da
série historica, desde que comecou a ser contabilizado em 2010, fechando com 45,2 kg/hab
(ABPA, 2023).

A producéo é influenciada por diversos fatores, incluindo instalagdes, alimentacéo e
manejo. Entre estes fatores, a qualidade da agua de bebida é de suma importancia para a
producdo avicola. As aves em producdo comercial tém uma alta demanda de &gua, que esta
diretamente relacionada a seu desenvolvimento e bem-estar (Musharaf e Latshaw, 1999).

O consumo de agua aumenta com a idade do animal e de acordo com o sexo, sendo
maior nos machos em comparagdo com as fémeas. Essa variacdo deve ser considerada ao

fazer o planejamento do fornecimento de agua para um aviario, considerando  que o
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reservatorio deve ter capacidade para armazenar quantidade suficiente de agua a fim de
atender as necessidades das aves por um periodo minimo de 24 horas de consumo (Boiago et
al., 2013).

A ingestdo de agua sofre influéncia da condicdo de bem-estar do animal. As aves que
estdo em conforto ambiental ingerem cerca de 2 a 2,5 vezes mais agua do que racgéo, porem
essa relacdo pode aumentar muito durante as estacOes de calor, em decorréncia do estresse
caldrico (Furtado et al., 2003).

As variacOes da temperatura ambiente afetam o consumo de agua pelos animais,
visto que influenciam a temperatura da 4gua armazenada no reservatdrio, a qual tende a variar
acompanhando a temperatura ambiente. Nesse sentido, é importante levar em consideracdo
tais variacdes, pois 0 aumento da temperatura de agua limita seu consumo, ou seja, o
aumento da temperatura ambiente e consequentemente da dgua do reservatorio leva a um
menor consumo (Furlan et al., 2001).

Aves com restrigdes crescentes na disponibilidade de agua apresentam reducdo de
crescimento e piora na conversdo alimentar. Essas varidveis sdo inversamente proporcionais,
pois quanto maior a restricdo de agua, menor o ganho de peso (Furtado et al., 2003).

Por essa razdo, em locais em que a temperatura da agua disponivel para as aves
normalmente excede 24°C, devem ser usados métodos de controle como o flushing,
isolamento dos encanamentos (canos enterrados a no minimo 30cm de profundidade) e
reservatorios de agua com sombreamento natural ou artificial (Paulino et al., 2019).

A agua esta relacionada com varias fun¢des no organismo dos animais, incluindo
digestdo e absorcdo de nutrientes, carreamento de compostos quimicos no organismo,
secrecao de horménios, enzimas e outras substancias bioquimicas, termorregulacdo corporal,
manutencdo da pressdo osmotica dentro e fora da célula e equilibrio acido-base (Lima et al.,
2011).

O objetivo geral do presente estudo é desenvolver um sistema de resfriamento da
agua do reservatorio em granjas de frango de corte, utilizando a pintura dos reservatorios, a
fim de aumentar o consumo de agua e, com isso, melhorar os indices zootécnicos da
producdo. Com isso, 0 produtor pode agregar renda a sua granja e entregar carcagas mais
uniformes ao abate, beneficiando os criadores de frangos de corte da regido de Mineiros, no

extremo sudoeste de Goias, fortalecendo a economia local.



16

2 JUSTIFICATIVA

Considerando que as aves sdo animais monogéstricos e tém preferéncia por consumir
agua em temperatura ideal de 24°C, com reducdo do consumo quando em temperaturas
elevadas, considerando que o consumo de agua desde o alojamento € importante para
formacdo das vilosidades intestinais e também para estimular o consumo de racdo, este
trabalho foi desenvolvido com o objetivo de mensurar a reducdo da temperatura da agua de
bebida das aves através da pintura dos reservatérios de 4gua, com o intuito de fornecer gua
em temperatura mais baixa e, desta forma, estimular o consumo por parte dos animais. Neste
sentido, o trabalho se propfe a avaliar a temperatura e o consumo de agua nos diferentes
reservatorios, azuis (cor padrdo) e brancos (pintados com tinta reflexiva, que reflete o calor),
além de avaliar a importancia da estrutura hidrica (tubulacdes) das granjas.

Apds a obtencdo dos dados e a analise dos resultados obtidos com a préatica de
pintura dos reservatérios, a técnica pode ser difundida para outros avicultores com o intuito de
aumentar sua produtividade.

O presente trabalho é de grande relevancia para o incremento dos indices zootécnicos
alcancados na avicultura comercial ao propor uma adaptacdo na estrutura das granjas no que
se refere ao armazenamento de agua, com potencial impacto positivo no ganho de peso e na
conversdo alimentar, podendo reduzir em até um dia a idade de abate dos animais, reduzindo

custos com cada lote, com potencial para aumentar a quantidade de dias alojados no ano.

3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 FORNECIMENTO DE AGUA DE BEBIDA E QUALIDADE

Segundo Borges et al. (2003), fornecer agua em quantidade e qualidade para o
atendimento das necessidades das aves, com indice zero de contaminantes, € objetivo
constante, pois a 4gua ndo é apenas um nutriente vital, mas também esta envolvida em muitas
funcdes fisioldgicas importantes como digestdo e absorcédo, sustentando a funcéo enzimatica
e o transporte de nutrientes, termorregulacdo, lubrificacdo de articulacdes e 6rgéos, alem da
passagem de alimento pelo trato gastrintestinal, eliminacao de residuos etc.

A origem da &gua deve ser de fonte conhecida, podendo ser de poco artesiano, fonte

natural protegida (livre de contato com insetos, animais, terra, raizes), rede publica e,
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somente em situagOes emergenciais, via caminh&o pipa, rios e agudes. Dependendo da fonte, a
agua pode conter quantidades excessivas de varios minerais ou estar contaminada por
bactérias (Amaral, 2004). Os niveis aceitaveis desses parametros estdo descritos na Tabela 1.

De maneira geral, o tratamento convencional para obtencdo de agua potavel inclui o
gradeamento, a retirada de sabor e de odor, a clarificacdo e a filtragdo (Macedo, 2006).

Quando a &gua for captada de pocos, recomenda-se que estejam localizados acima
de potenciais focos de contaminacdo, no minimo a 15 metros de fossas sépticas ou a 30
metros de instalagdes com suinos ou bovinos. A abertura do po¢o deve estar acima do nivel
do solo (40 cm), cimentado ao redor. Deve ser impermeabilizado no minimo a 3 metros da
superficie para evitar que a dgua penetre na superficie pelas laterais. Ser coberto, evitando a
entrada de animais ou sujidades (Amaral, 2004).

Segundo a Instrucdo Normativa 56/2007 do Ministério da Agricultura e Pecuéria
(MAPA), para o registro de estabelecimentos avicolas, deve ser apresentado um memorial
descritivo das medidas higiénico-sanitarias e de biosseguranca que serdo adotadas com a
agua, além de um croqui indicando todos os cursos d'agua presentes e a planta de localizacao
da propriedade (Brasil, 2007). Um documento comprobatorio da qualidade microbioldgica da
agua de consumo das aves, conforme os padrdes definidos pela legislagdo vigente, é exigido
pelo MAPA, por meio da Instrugdo Normativa 36/2012, e anualmente deve ser feita nova
analise de pardmetros fisico-quimicos e microbiolégicos da dgua das propriedades de criacdo
de frangos de corte (Brasil, 2012).

As andlises fisico-quimicas e microbiologicas devem ser feitas em laboratorios
quando da liberacdo de construcdo de aviarios novos e/ou sempre que ocorra troca de fonte
para fornecimento de &gua as aves. A coleta deve ser feita no ponto de bebida das aves, em
frascos estéreis, transportados em caixa de isopor com gelo e identificada corretamente. Em
caso de ndo atendimento aos parametros ideais, deve ser seguido o fluxo inverso (do ponto
de bebida em direcdo a fonte) para identificar o ponto de contaminacdo (Watkins e Tabler,
2009).

Tabela 1: Parametros ideais para dgua de bebida das aves.

Parametro Nivel (mg/L)
Solidos dissolvidos totais (SDT) 500
Ph 6-8
Dureza total <110
Cloreto <250
Nitrato <10

Sulfato < 250
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E.coli 0/100 mL
Fonte: Brasil (2008)

Quando a &gua para consumo das aves tiver alteragdes significativas nos parametros
de qualidade, devem ser avaliados o sistema produtivo de cada produtor e a possibilidade de
alterar o local de captacdo ou a necessidade de agdes corretivas em reelacdo ao problema
identificado (Amaral, 2004).

A melhor garantia para tratamento da agua, independentemente da via de captacéo, €
a cloragdo na entrada da caixa d’agua(Figura 1). Nessa etapa do processo, a agua devera ser
clorada a 3 partes por milhdo (ppm) no maximo, devido ao abastecimento do painel
evaporativo. Caso necessario, a cloracdo da agua deverad ser complementada na entrada de
cada aviario para elevacdo a 5 ppm. Para que esta cloracdo seja efetiva e que os niveis de
cloro se mantenham constantes de maneira a neutralizar quaisquer agentes contaminantes que
possam ser danosos a saude das aves, é necessario utilizar um dosador de cloro ou clorador
(Furlan et al., 1999).

As pastilhas de cloro, como sdo chamadas nas agroindUstrias, sdo as mais
recomendadas porque sdo produtos acessiveis, de facil aplicacdo, seguros e permitem o
controle total do processo quando aplicadas de forma técnica e consciente. Quanto maior o pH
da agua, maior serd a necessidade da concentracdo do cloro como desinfetante, mas uma

excessiva cloragdo pode comprometer seu consumo (Santos, 2010).

W —

Figura 1: Cloracdo da agua na entrada do reservatorio.
Fonte: Acervo pessoal (2021).

Outro tratamento que pode ser utilizado nos estabelecimentos avicolas € a filtracao,
que consiste na separacdo de particulas, fibras, microrganismos e contaminantes em
suspensdo de uma corrente fluida, através de um componente poroso, além de prevenir o
entupimento das linhas de bebedouro (Krabbe e Romani, 2013).

Os reservatorios de agua devem ser fechados, construidos em alvenaria, ferro (latéo),
fibra de vidro ou polietileno. Deve haver uma caixa d’agua auxiliar, com capacidade de 1.000

litros para diluicdo de medicamentos para os aviarios que ndo tiverem dosador do sistema
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nipple. A &gua deve passar por essa caixa apenas na necessidade de medicacdo. Ao final de
cada lote, o reservatério deve ser lavado, sendo que nos casos em que o reservatorio de agua
da granja seja central, a limpeza pode ser feita anualmente, desde que a &gua deste
reservatorio  permaneca sempre clorada e sejam feitas  analises frequentes sem
comprometimento da qualidade (Watkins e Tabler, 2009).

E recomendado que a tubulagio que liga a caixa d’agua ao sistema de alimentago
dos bebedouros tenha didmetro minimo de 60mm para nao reduzir a vazdo de agua e que 0
sistema de tubulacdes seja especifico para atendimento de dgua de bebida, ndo devendo ser
derivado para atendimento de nebulizadores ou painéis evaporativos (Viola et al., 2009).

E fundamental checar a tubulacio periodicamente e fazer as manutengdes para
evitar restrices e reducdes da passagem da agua e limpar/desinfetar as tubulacbes por
hipercloracdo, respeitando a proporcdo de cloro indicada pelo fornecedor, usando a fita
reagente para validar a concentragdo minima de cloro livre (mais que 10 ppm), mantendo as
linhas com essa solugdo por 2 horas, esvaziando-as através de flushing com agua clorada (3

a 5 ppm) sob alta pressdo (Gama et al., 2009).
3.2 CONSUMO DE AGUA

Mecanismos para consumo de agua

Os mecanismos de inducdo para consumo de agua nas aves sao a desidratacao celular
e extracelular e o sistema renina angiotensina, sendo os principais a desidratacdo celular e o
sistema renina-angiotensina. Sendo assim, o mecanismo de dessedentacdo tem inicio no
hipotdlamo e participacdo do 6rgéo subfornical localizado na periferia do ventriculo cerebral
(Macari e Soares, 2012). As aves perdem &gua através da urina, fezes, respiracdo e producédo
de ovos (Penz, 2003).

O hormoénio antidiurético (ADH) tem sua atividade nos rins, fazendo com que
ocorra a reabsorcao de agua pelos tabulos renais, levando assim a uma maior manutencao da
volemia e a renina convertendo o angiotensinogénio, que é uma proteina de origem hepatica
que fica circulando no plasma em angiotensina I. A angiotensina |, quando chega aos
pulmdes, é convertida em angiotensina Il para atuar diretamente no centro regulador da
ingestdo no hipotalamo, fazendo com que ocorra um estimulo de consumo de agua pelas

aves. Os mecanismos fisiologicos de dessedentacdo sdo mais eficientes nas aves adultas.
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Sendo assim, nas aves recém alojadas, o cuidado para garantia do consumo de agua deve ser
maior (Viola et al., 2011).

Fatores que interferem no consumo de agua

O consumo de 4gua aumenta com a idade, sendo maior nos machos. Esses efeitos sao
considerados para o estabelecimento de fornecimento de agua para o aviario, sendo que o
reservatorio (caixa que abastece o aviario) deve ter capacidade de armazenamento para uma
quantidade de &gua suficiente para atender a necessidade das aves por, no minimo, 24 horas
no pico de consumo (Manning et al., 2007).

Sempre que as aves estdo em conforto ambiental, o volume de &gua ingerido é cerca
de 2 a 2,5 vezes maior do gque de racdo, embora essa relacdo possa ser muito maior durante as
estacOes de calor. Em razdo do papel fundamental que a &gua exerce na salde e no
desempenho dos sistemas bioldgicos, € vital garantir um fornecimento limpo e adequado de
agua (Viola et al., 2009).

Existe uma enfermidade que pode influenciar na ingestdo de agua pelas aves, a
sindrome da diabete insipidus nefrogénica, que faz com que os rins ndo tenham capacidade
de concentrar a urina, tendo como consequéncia  maior perda de &gua pelo animal
acometido por esta enfermidade(Bailey, 1999).

Em relacdo ao sexo, os frangos machos consomem mais agua que as fémeas. Essa
diferenca se torna estatisticamente relevante a partir da segunda semana de alojamento,
porém, desde o inicio dos lotes, é possivel perceber esta diferenca (Ingraci et al., 1995). Este
fato é explicado também pelo crescimento, pois frangos machos se desenvolvem mais que as
fémeas em relacdo ao consumo de racdo diaria e ttm ganho de peso mais acelerado.

O impacto da temperatura ambiente sobre 0 consumo de agua pode aumentar entre
6-7% para cada grau acima de 21°C. Nesse sentido, & importante acompanhar a
disponibilidade de agua, que responde as mudancas da temperatura ambiente, ja que a agua
armazenada ficara a uma temperatura semelhante a ambiental (Abioja et al., 2011).

Os nutrientes presentes na dieta podem influenciar no consumo de agua. O aumento
no teor de proteina, por exemplo, aumenta a excrec¢éo de amino&cidos na forma de cido urico
pelos rins, promovendo, assim, uma polidipsia e aumento da relagcdo agua/alimento (Marks,
1987). Ingredientes ricos em sal e potassio promovem elevacdo do consumo de agua pelos
frangos (Beker e Teeter, 1994).
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Em relacdo a granulometria, dietas peletizadas ou peletizadas e moidas promovem
um maior consumo de alimento e &gua. Vale ressaltar que o aumento do consumo de &gua
provavelmente se da pelo aumento do consumo de alimento, nao necessariamente pela forma
fisica da racdo, sendo a forma fisica, portanto, um efeito direto da relacdo consumo de racéo e
agua (Marks e Pesti, 1984).

Em lugares em que a temperatura da &gua disponivel para as aves normalmente
exceda os 24°C, devem ser utilizados métodos de controle como o flushing (troca da agua de
todo sistema de nipple ou do bebedouro, por agua nova e fria, ou seja, a temperatura da fonte
de captacdo), isolamento dos encanamentos (canos enterrados, no minimo a 30cm de
profundidade) e reservatdrios de agua sombreados, Figura 2, seja o sombreamento natural ou
artificial (Klosowski et al., 2004).

Fonte: Acervo pessoal (2021)

Com a elevacdo da temperatura ambiental, a quantidade de agua ingerida aumenta,
desde que ela seja mantida em temperatura ideal de consumo (Furlan, 2006). A Tabela 2
mostra a ingestdo diaria de agua em diferentes temperaturas e idades das aves. Essa influéncia
também pode ser observada na Figura 3.

Tabela 2: Ingestdo diéria de agua (litros/1000 aves) em diferentes temperaturas e idades
Ingestdo de agua
Temperatura Ambiente °C
20°C 32°C
1 24 L 50 L

Idade em semanas
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3 100 L 210 L
6 280 L 600 L
Fonte: Adaptado de Leeson e Summers (1991).
= 1200 ¢ Legenda
-;"::._" - 20
€ 50 4 - i?::
< 600 |
& 400 )
Eu 00 4 /
W]
0 1 2 3 4 5 & 7 g 9

Idade (semanas)
Figura 3: Efeito da temperatura ambiental sobre o consumo da agua
Fonte: Kirkpatrick e Fleming (2008)

3.3 REGULAGEM DE BEBEDOUROS

O fornecimento de agua sé sera efetivo se todo o cuidado com qualidade for
acrescido de disponibilidade dessa agua para os pintinhos, o que €é alcancado por meio de
uma adequada regulagem de bebedouros (Mendes e Komiyama, 2011). Ao garantir a
propor¢do de nimero de equipamentos por aves, os bebedouros pendulares precisam ter sido
distribuidos de forma que as aves ndo necessitem se deslocar, quando adultas, mais do que
trés metros para alcancar a agua, respeitando-se uma distancia minima de 0,80 metros das
fontes de aquecimento, para ndo aumentar a temperatura da agua. Além disso, os pendulares
devem ser limpos, no minimo, duas vezes ao dia, usando esponja e agua limpa (Togashi et al.,
2008).

Os bebedouros tipo nipple devem ser ajustados de tal forma que quando os frangos
se posicionam para beber agua, o angulo da cabeca deve ficar em torno de 45°. E valido
ressaltar que, além da altura e vazdo, é importante ter a pressdo adequada, pois ela determina
qguanto de agua a ave recebe quando o pino do bebedouro ¢ ativado. Alta pressdo fornecera
mais dgua que baixa pressdo (Togashi et al., 2008).

A regulagem deve ser feita semanalmente para evitar uma restricdo de consumo de
agua. Outro problema comum com os bebedouros é seu numero inadequado dentro do galpéo

e/ou sua ma distribuigdo (Penz, 2003).

Regulagem na fase inicial
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Na criacdo de frangos de corte, considera-se fase inicial o periodo compreendido
entre o primeiro e o décimo quarto dia de alojamento (De Laurentiz et al., 2007). A vazao de
agua nos dois primeiros dias deve ser de 40 a 50 mL/min com o bebedouro tipo nipple na
altura do olho do pintinho. Do terceiro ao décimo quarto dia, a vazdo deve ser de 40 a 70
mL/min com bebedouro tipo nipple, respeitando uma angulagdo da cabeca do pintinho em,
aproximadamente, 45° para cima (Figura 4) (Schiassi et al., 2015).

No alojamento, a pressdo da agua deve ser baixa para permitir que os pintinhos
ativem facilmente o pino do bebedouro e evitem o desperdicio de &gua na cama. Os canos de
agua devem ser enchidos um pouco antes da chegada dos pintos, e as bolhas de ar na
tubulacdo, removidas. A pressdo deve aumentar a medida que as aves envelhecem para
atender a demanda de agua. A condicdo da cama sob os bebedouros deve ser monitorada ao
determinar a pressao da dgua. Se a cama estiver muito Umida, a pressdo deve diminuir (Soares
et al., 2007).

Figura 4: Altura correta do bebedouro tipo nipple em fase inicial
Fonte: Autor (2021)

Regulagem na fase intermediaria

Na criacdo de frangos de corte, considera-se intermediaria a fase compreendida
entre o décimo quinto e o trigésimo primeiro dia de alojamento em casos de frangos pesados
abatidos com média de 2,800kg (De Laurentiz et al., 2007).
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Para aves, ap6s 0 manejo inicial, o padrdo € um bebedouro pendular para cada 80
aves e um bico de nipple para cada 10 a 12 aves. Linhas de bebedouros tipo nipple sédo
intercaladas com linhas de comedouros. Os bebedouros pendulares sdo limpos no minimo
duas vezes ao dia, usando esponja e agua limpa. Manter as tacas dos bebedouros nipple
sempre limpas (Togashi et al., 2008).

A vazdo de agua deve respeitar as seguintes premissas: na segunda semana, a vazao
deve estar entre 80 e 100 mL/min; na terceira semana, entre 100 e 120 mL/min; e na quarta
semana, em bebedouros tipo nipple, deve ser respeitada uma angulacdo da cabeca da ave em

aproximadamente 45° para cima (Schiassi et al., 2015).

Regulagem na fase final

Para “aves adultas”, a partir de 5 semanas de idade (De Laurentiz et al., 2007), o
padrdo é um bebedouro pendular para cada 80 aves e um bico de nipple para cada 10 a 12
aves e a altura dos bicos de nipple deve ser ajustada diariamente, sempre respeitando a
angulacdo da cabeca da ave em aproximadamente 60° para cima, de forma que a ave erga a
cabeca, sem levantar o coxim plantar (Figura 5). A vazdo da &gua deve estar acima dos 120
mL/min (Silva et al., 2005).
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Figura5: Regulagem correta de bebedouros na fase final
Fonte: Autor (2021)

4 USO DA AGUA PARA RESFRIAMENTO

A temperatura de conforto térmico varia de acordo com a idade das aves. Aves em
fase inicial tém pouco empenamento, seu centro termorregulador ndo estad totalmente
desenvolvido e perdem calor facilmente para o ambiente, necessitando de temperaturas
ambientais maiores. A medida que as aves crescem, hd aumento na producéo de calor
gerado pelo seu corpo, o desenvolvimento do centro termorregulador e 0 empenamento estdo
completos, havendo  dificuldade de perder calor, sendo necessarias temperaturas menores
para o conforto térmico (Lopes et al., 2015).

As aves sdo animais homeotermos, ou seja, conseguem manter a temperatura
corporal dentro de uma estreita faixa. Para que isso ocorra, em situacdes de estresse, esses
animais podem lancar meio de adaptagdes comportamentais, como, por exemplo, abertura de

asas, dispersdo ou agrupamento em relacdo aos outros animais (Furtado et al., 2003).
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A ave perde calor corporal pelas chamadas trocas sensiveis, que sdo as perdas por
conducéo, conveccgdo e radiacdo. Recebem esse nome, porque, para ocorrerem, dependem de
uma diferenca de temperatura entre a superficie corporal e a temperatura ambiente. Sendo o
mecanismo dependente de uma diferenca de temperatura, quanto maior essa diferenca, mais
eficientes serdo essas trocas (Furlan et al., 2001).

De maneira geral, para a manutencéo das condi¢es ambientais ideais, é necessaria a
utilizacdo de sistemas de ventilacdo, de nebulizacdo ou de resfriamento por painel
evaporativo. O uso de nebulizadores e cooling nunca deve ser feito ao mesmo tempo, e suas
ativagdes devem estar distanciadas em pelo menos dois graus (Lopes et al., 2015).

A umidade relativa do ar e a temperatura sdo fatores condicionantes para a utilizacéo
do sistema de nebulizacdo. Quando a umidade relativa do ar estiver acima de 75 a 80%,
independentemente da temperatura, ndo se recomenda a utilizacdo do sistema, e quando a
umidade estiver abaixo de 35%, o sistema pode ser utilizado de forma intermitente em ciclos
(Rodrigues et al., 2009).

Altas taxas de umidade relativa, associadas a temperaturas altas, fazem com que as
trocas de calor entre as aves e o ambiente figuem comprometidas. A ave pode nédo ter
capacidade suficiente para manter uma frequéncia respiratoria alta o bastante para remover o
excesso de calor interno, causando hipertermia, alcalose respiratéria, seguida de prostracao e
morte (Welker et al., 2008).

Nebulizadores

Para aviarios com ventilacdo positiva, a utilizacdo do sistema de nebulizacéo deve ter
inicio apds 0 manejo de cortinas e ventiladores, quando a temperatura interna permanecer
acima da temperatura de conforto das aves, ou quando a umidade relativa do ar estiver em
nivel inferior critico (abaixo de 30%). Nessa situacdo, recomenda-se seu uso apenas de forma
temporizada (Welker et al., 2008).

Para os aviarios de ventilacdo negativa sem cooling cerdmico ou pad cooling de
celulose, o setup da nebulizagdo é recomendado com 0,5°C a 1°C acima do altimo grupo de
exaustores, desde que a umidade relativa do ar esteja entre 50 e 70%. Em situacGes em que a
umidade relativa do ar esteja abaixo de 30%, a nebulizacdo podera entrar antes, desde que
temporizada e com, no minimo, velocidade de ar acima de 1,8 m/s. A avaliagdo da umidade é

muito importante para a tomada de decisdo quanto ao uso dos nebulizadores, pois em regides
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com invernos secos, a nebulizacdo pode ser iniciada com antecedéncia, ou seja, vai depender
da condigéo de umidade do ambiente externo (Sartor et al., 2001).

A utilizacdo de nebulizadores é fundamental para regular a umidade relativa,
diminuir a sensacdo térmica das aves, a temperatura interna do galpdo e a poeira em
suspensdo. A evaporacdo da umidade faz baixar a temperatura, mas a umidade excessiva
dificulta a perda de calor pela respiragcdo das aves, 0 que obriga o avicultor a medir
frequentemente a umidade relativa, buscando saber se deve manter ligado ou desligado o
equipamento (Welker et al., 2008).

A nebulizagdo é diferenciada de acordo com o tipo de ventilagdo. Os sistemas
automaticos sdo recomendados, pois permitem que o avicultor programe os limites de

temperatura, umidade e tempo, facilitando a operacédo (Sartor et al., 2001).

Cooling e pad cooling

Nos aviarios que tém cooling ceramico ou pad cooling de celulose, é recomendado
que sua operacdo tenha inicio a medida que todos os exaustores estejam em
funcionamento, desde que atendam as premissas de umidades abaixo de 75% e temperatura
acima de 27°C (Damasceno et al., 2010).

O uso do cooling deve ser de forma temporizada, evitando, assim, o aumento da
depreciacdo do equipamento e um grande efeito resfriativo de uma Unica vez. Este
equipamento também deve ser utilizado apenas durante o dia, quando as condi¢Ges ambientais
se fizerem necessarias. A placa nunca deve entrar umida no periodo da noite, pois isso

comprometera drasticamente a qualidade da cama (Damasceno et al., 2010).

5 OBJETIVOS

5.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar os efeitos da pintura de reservatérios de agua, juntamente com a estrutura
hidrica das granjas, sobre a temperatura da dgua de bebida e seu impacto na ingestdo de agua

em frangos de corte criados em galpdes comerciais, localizados na regido de Mineiros, Goias.
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5.2 OBEJETIVOS ESPECIFICOS

e Avaliar os efeitos da pintura de reservatorios de dgua sobre a temperatura da agua de
bebida de frangos de corte.

e Quantificar o consumo de agua por frangos de corte quando fornecida em diferentes
temperaturas.

e Avaliar a estrutura civil hidrica da propriedade e seu efeito na temperatura a que a

agua chega para consumo das aves

6 MATERIAL E METODOS

Foram utilizados lotes de frangos de corte de oito propriedades selecionadas entre 0s
produtores classe A da integradora local, abatidos entre 28/06/2020 e 17/05/2021, localizadas
no municipio de Mineiros (17° 34' 08" S 52° 33' 03" O), sudoeste do estado de Goias,
préximas umas das outras (Figura 5). A regido é caracterizada por periodos de inverno de
baixa umidade e grande amplitude térmica, com bastante calor durante o dia e frio a noite;
no verdo, umidade alta, com calor intenso dia e noite. Cada propriedade contou com
aproximadamente 120 mil aves alojadas em quatro galpdes, totalizando 24 galpGes. O total de
lotes considerado foi de 24, totalizando 2.229.267 aves abatidas no decorrer do periodo
analisado. Um lote é caracterizado como um nucleo de aviarios dos quais foram provenientes
as aves gque foram abatidas em determinado dia. As aves sdo da linhagem Ross, criadas de 1 a
47 dias, alojadas em galpdes de alvenaria do tipo dark-house, com comedouros automaticos e
bebedouros automaticos tipo nipple. Durante todo o periodo experimental, todas as aves irdo

receber agua e racao padrdo ad libitum.
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Figura 6: Vista aérea da localizacdo das propriedades
Fonte: Google Maps (2022)

O experimento foi conduzido durante o ano de 2020 e 2021. Para a obtencdo dos

dados, foram utilizados lotes de frangos de corte alojados no 1° dia de vida das aves e
retirados dos galpBes aos 47 dias de vida (idade de abate do frango comemorativo) das aves
de acordo com a rotina produtiva das granjas, sendo computadas todas as varidveis de
producédo e ambientais em cada um dos lotes até 42 dias.

Foram feitas trés repeticfes em cada propriedade, totalizando 3 lotes ao longo do
periodo do experimento. As variaveis climaticas externas serdo consideradas pela aferi¢do da
temperatura e radiagdo no momento da coleta das temperaturas da agua nos diferentes pontos.
Para dados de temperatura externa e radia¢do, foram utilizados dados do Instituto Nacional
de Meteorologia (INMET) da estagéo localizada na cidade de Mineiros-GO. Em Mineiros, a
estacdo chuvosa ¢ abafada e de céu encoberto e a estacdo seca € de céu quase sem nuvens.
Ao longo do ano, em geral, a temperatura varia de 13°C a 31 °C. A estac¢do quente permanece
por dois meses, de 27 de agosto a 26 de outubro, com temperatura maxima média diaria acima
de 30 °C. O més mais quente do ano em Mineiros é outubro, com maxima de 31 °C e minima
de 19 °C, em média. A estacdo fresca permanece por quase trés meses, de 1 de maio a 21 de

julho, com temperatura maxima diaria em média abaixo de 27 °C. O més mais frio do ano em
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Mineiros é junho, com minima de 14 °C e méxima de 26 °C, em média, segundo dados
historicos do INMET.

O manejo diario bem como as condi¢des ambientais proporcionadas aos animais
estiveram de acordo com as recomendac¢des do manual da linhagem roos (Aviagen, 2018),
sendo que a Unica diferenca entre os ambientes foi quanto a pintura dos reservatorios de agua,
visto que as demais especificagdes dos galpbes obedecem aos padrbes propostos pela
agroindustria, sendo, portanto, aviarios dark-house, com controlador de ambiente e
iluminacdo, comedouros e bebedouros automaticos e cama reutilizada, com tratamento no
intervalo entre lotes de enleiramento e alcalinizagdo com cal virgem.

As granjas contam com reservatdrio de agua dividido em quatro caixas de fibra de
vidro na cor original azul, com capacidade de armazenagem de 20 mil litros cada. Para avaliar
a influéncia da pintura do reservatério da agua sobre sua temperatura, foram selecionadas 5
das 8 propriedades que tém reservatdrios pintados de branco, Figura 7, com uma tinta
reflexiva Top Therm Granilita®, tinta acrilica de alta tecnologia com inovagdes em
desempenho térmico, que proporciona uma grande reflexibilidade dos raios solares com a
aplicacdo de apenas uma demdao, proporcionando uma o6tima reducdo da temperatura do
ambiente interno, podendo chegar até 25% de reducao do calor, outras 3 propriedades que tém
reservatorios com coloracdo azul original da caixa, sendo que em todas as propriedades o
posicionamento das caixas era 0 mesmo (sentido leste — oeste, para nao ter o sol batendo nas

laterais).

Figura 7 : Pintura dos reservatorios de agua
Fonte: Acervo Pessoal (2021)

De acordo com o projeto hidrico da construcdo das granjas, a base para as caixas de
agua e feita conforme os desniveis existentes no local da obra ou na execugdo de um platé na
execucdo da terraplanagem, tendo 11,00m x 7,5m, localizada a uma altura de 4,0 metros em
relacdo ao piso/chdao do aviario, confeccionada com malha de aco, sendo esta estrutura
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suficiente para sustentagcéo de 4 caixas em PVC tipo cisterna, de capacidade de 20m? cada.
Estas caixas deverdo estar protegidas com tampa e fixadas por cabos de aco e ganchos junto
a base de concreto.

O abastecimento de &gua no nucleo é feito por poco artesiano. As redes que
abastecem as caixas d’agua, aviarios, portaria, residéncias e composteira sao subterraneas,
tendo, no minimo, 40cm de profundidade.

A rede é toda em tubos e conexdes de PVC soldaveis, das marcas Tigre ou Amanco,
sendo instalada a tubulagcdo do pogo até as caixas d’agua, boias, registros e conexdes e das
caixas até os aviarios, residéncias, composteira, portaria/arco de desinfecc¢éo.

A rede de distribui¢do ¢ da seguinte forma: a tubulagdo do poco até as caixas d’agua
com 60mm; duas redes gerais de 60mm para abastecimento a cada dois aviarios e com ramais
de 50mm; uma rede de 50mm para atendimento de todas as placas evaporativas; e uma rede
de 50mm para alimentar a casa, escritdrio e arco de desinfeccao.

A temperatura da agua dos reservatérios foi mensurada com termometro digital e
registrada diariamente para compor a caracterizacdo da temperatura da dgua de bebida nos 2
tipos de reservatdrio de agua.

A avaliacdo da temperatura da agua nos reservatérios e na entrada dos aviarios foi
feita diariamente as 7:00h, as 11:00h e as 15:00h com termémetro digital da marca AKSO,
modelo AKG0.

Durante a coleta dos dados experimentais, foram registrados diariamente o nUmero
de aves mortas e a temperatura do interior da granja e do ambiente, que foi avaliada por
termOmetro de leitura automatica disposto no interior e na parte externa das granjas.

Para a avaliacdo do consumo de &gua dos lotes, foi feita uma leitura diéria do
hidrémetro na entrada do aviario e da quantidade de litros, tendo sido feita a divisdo pela
guantidade de aves vivas no dia, assim obtendo o consumo de agua em mililitros por ave.

Para avaliacdo do desempenho, foram avaliadas as varidveis consumo de racdo
(CR), ganho de peso (GP) e conversdo alimentar (CA). Semanalmente, uma parcela das aves
(cerca de 1% do numero total de aves alojadas) era aleatoriamente escolhida e verificada em
ralacdo a sua integridade, aspecto fisico, e pesadas.

Para a avaliacdo de uniformidade das carcacas, 0s animais foram abatidos proximo
aos 47 dias de idade. Para tanto, as aves foram submetidas a jejum de 5 horas, previamente ao
procedimento de apanha. Em seguida, acondicionadas em caixas de transporte e levadas ao

abatedouro comercial, onde foram pesadas para mensuragéo de seu peso vivo final. Por fim,



32

foi feito o procedimento de abate de acordo com as praticas adotadas no estabelecimento
comercial.

As informac6es de caracterizacao de lotes utilizadas foram:

. Pintada / COR CAIXA

. Lote

. Consumo de &gua total (ConsH20Tot)

. Peso médio (PM)

. Conversdo alimentar (CA)

. Mortalidade total do lote (MortLote)

. Idade de abate em dias (IDade_Abate)

. Abatidos

. Temperatura da agua no nipple (TAguaNipple) 7h 11h e 15h

. Temperatura da 4gua na caixa (TCaixa) 7h 11h e 15h

. Temperatura externa (TExterna) 7h 11h e 15h

. Radiacdo (RAD) 7h 11h e 15h

Os dados foram verificados quanto a sua consisténcia, sendo, nesta verificacéo,
retirados os valores discrepantes ou “outliers” para maior precisdo e qualidade das analises,
uma vez que estes dados ndo refletem a realidade dos abates diérios e suas caracteristicas.

A partir da Analise de Componentes Principais, para reduzir o conjunto de variaveis
em componentes principais e analisar suas relacdes, buscou-se identificar como as variaveis
relacionadas a fatores agropecuarios estao relacionados entre si e com o resultado do produto.
Considerando que o conjunto de dados contém variaveis quantitativas e qualitativas, foi
utilizada uma extensdo do método PCA, denominada Andlise Fatorial de Dados Mistos
(FAMD), que é dedicada & analise de dados mistos (PAGES, 2004).

A adequacdo do conjunto de dados para FAMD foi posteriormente testada pela medida
de adequacdo de amostragem KaiserMeyer-Olkin (KMO). O KMO indica quéo bem adaptado
0 conjunto de dados estda com a FAMD. Uma medida KMO maior ou igual a 0,60 é
considerada adequada (EYDURAN et al., 2010).

A variaveis xi, X2, ...... , Xp do conjunto de dados multivariados foram transformadas
em novas variaveis yi, Yz, ...... , Yp ndo correlacionadas, que respondem por proporcdes
decrescentes da variancia total nas variaveis originais, definidas como (EVIRITT et al., 2001):

yi=auXs tapXs+ ... + a1pXp.

Y2 =axiXy +axXe t+...... + a2pXp.

Yp = ap1X1 + ap2X2 + ... + appXp
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A partir das novas variaveis, conhecidas como componentes principais, que devem
explicar a maior variabilidade dos dados, foram estudadas as relagfes entre as variaveis cor
da caixa d’agua, lote, consumo de agua total, peso médio, conversdo alimentar, mortalidade
total do lote, idade de abate em dias, nimero de animais abatidos, temperatura da agua no
nipple as 7h 11h e 15h, temperatura da agua na caixa as 7h 11h e 15h, temperatura externa as
7h 11h e 15h e radiagdo as 7h 11h e 15h.

7 RESULTADOS E DISCUSSAO

Médias, desvio padrdo, minimo e maximo de consumo de &gua em mL/ave
(ConsuH2OTot), peso médio ao abate (PM), conversdo alimentar (CA), % de mortalidade do
lote (MortLote), idade ao abate em dias (ID_Abate), quantidade de aves abatidas, temperatura
de agua no nipple (TANipple), temperatura da caixa (TCaixa), temperatura externa
(TExterna) e radiacdo (RAD) para cada tipo de caixa d’agua foram obtidos por meio da
estatistica descritiva no software R(Tabelas 3 e 4).

Tabela 3: Médias, desvio padrao, minimo ¢ maximo de peso para cada tipo de caixa d’agua
em indices zootécnicos.

V:f\rla.vel Co.r da Média Minimo Maximo Desv:o CV (%)
Técnica caixa padrdo
Azul 7108,56 5089 8611 975,26 13,72
ConsH20Tot
ONSHESROt pintada 7150 5835 8672 742,64 10,39
- Azul 355 3,18 3,67 0,16 454
Pintada 3,49 3,03 3,84 0,19 5,41
A Azul 1,72 1,68 1,79 0,04 2,34
Pintada 1,7 1,61 1,77 0,05 2,75
Azul 8,08 553 1146 1,93 23,9
MortLote .
Pintada 771 495 11,07 2 25,99
47,67 44 51 2 42
ID_Abate -2l g '
Pintada 47,19 46 49 1,02 2,16
_ Azul 92.652,8 89.248 95229 194737 21
Abatidos )
Pintada 93.026,2 89.641 95.810  2020,38 2,17

Fonte: Programa R

Tabela 4: Médias, desvio padrao, minimo ¢ maximo de peso para cada tipo de caixa d’agua
em parametros de temperatura.

Variavel de Co.r da Média Minimo Madximo Desvio padrdo CV(%)
Temperatura caixa
Azul 24,02 22,4 25,29 0,94 3,91
TANipple7h
ppie Pintada 24,39 22,51 27,93 1,78 7,3
23,23 19,58 25,16 1,66 7,13
TCaixa7h Azl ’ ’ ’ ’ )

Pintada 23,17 21,73 25,44 1,04 4,47
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TExterna7h Azul 1835 1607 21,64 247 13,49
Pintada 183 15,59 216 242 1323
RAD7H Azl 51,98 0 168,35 7717 148,47
Pintada 40,49 0 179,28 628 1551
26,08 2465 2716 0,91 3,48
TANipplel1lh i
Pintada 26,58 2417 2933 1,27 478
rCaixatih Azl 254 2328 26,68 1,05 412
Pintada 24092 2357 2641 0,84 3,38
TExternatih Azul 2529 1862 30,27 475 18,78
Pintada 2534 1806 3156 487 19,2
RADL1H Azul 1853,0 351,82 279376 1119 60,36
Pintada 1826,78 228,55 283064 1105,69 60,53
. Azul 2755 2604 2892 0,99 3,6
TANipple15h Pintada 2779 2517 30,39 1,36 488
TCaixalsh Azl 26,71 2528 2825 0,92 3,44
Pintada 25,92 2451 2734 0,81 3,11
TExternatsh Auul 29 2604 3197 217 7.49
Pintada 2918 2609 33,88 2,5 857
Azul 247481 221269 28588 260,36 10,52
RAD15h
Pintada 243108 2169,47 289225 2232 9,18

Fonte: Programa R

A Tabela 5 apresenta 0s autovalores tomados como critérios para extracdo dos
fatores para explicacédo das fontes de variancia dos dados, sendo considerados apenas aqueles
maiores que 1 (Kuppusamy and Giridhar 2006; Zarei and Bilondi 2013). A Tabela 4 apresenta
0s percentuais absolutos e acumulados das variancias dos fatores.

Tabela 5: Autovalores tomados como critérios para extracdo dos fatores para explicacdo das
fontes de variancias, mostrando percentuais absolutos e acumulados de variancia

Dimensdo autovalor % de variacdo % de variacdo cumulativo

Dim.1 5,555480 27,777399 27,77740
Dim.2 4,150780 20,753898 48,53130
Dim.3 3,505969 17,529846 66,06114
Dim.4 2,091823 10,459115 76,52026
Dim.5 1,435835 7,179174 83,69943

Algumas dimensdes foram descartadas, pelo fato de seu autovalor ser menor que 1,
por isso elas ndo sdo mostradas e nem consideras, sendo assim, ndo somam 100%. Porém a
somatdria de 83,69% indica correlacdo forte entre os dados analisados.

A Figura 8 mostra que a pintura do reservatorio nado influenciou na queda de
temperatura de 4gua no nipple, que é a fonte de agua para bebida das aves. Isto se explica pelo
fato de o trajeto percorrido pela agua do reservatorio, pintado ou néo, até a chegada nas linhas
de bebedouros, sofrer influéncia de toda a estrutura hidrica do projeto de construgdo das

granjas, em que o aterramento dos canos e a espessura da tubulacdo sofrem influéncia da
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temperatura externa. Mesmo que a agua saia mais fria do reservatorio pintado, no trajeto até
os aviarios, ela sofre influéncia da temperatura externa na tubulagdo, fazendo com que o
resultado de temperatura na chegada na fonte de bebida para as aves nao apresente diferenca
estatistica entre os tratamentos, demonstrando que a pintura da caixa d"adgua ndo exerceu

influéncia determinante nos ganhos dos indices zootécnicos das aves.

Tipo de revestimento

[#]n

25 0.0 25 50
Dim1 (27.8%)

Figura 8: Gréafico mostrando a distribuicdo das variaveis analisadas entre os dois tratamentos
de caixas d’agua pintada e ndo pintada. Individuos com perfis semelhantes estdo proximos
uns dos outros no mapa de fatores. A elipse indica a concentracdo ao redor de cada grupo

semelhante.

Beker e Teeter (1994), em um estudo com frangos de 35 dias de idade, avaliaram ao
longo de 14 dias o efeito da temperatura da agua ofertada as aves em um ambiente de estresse
térmico para calor entre 24 e 37°C. A agua com temperatura de 26,7°C afetou o consumo de
forma semelhante de quando estava com 43,3°C, sendo o consumo de 348ml/ave com agua a
26,7°C e de 344ml/aves com a agua a 43,3°C. O melhor consumo de agua ocorreu quando a
agua tinha a temperatura de 10,0°C, ou seja, de 412ml/ave. O consumo de racdo tendeu a
acompanhar o consumo de 4gua. Onde a &gua estava mais fria, 0 consumo de racdo foi maior.

Neste sentido, a Figura 9, que traz a correlacdo das varidveis, mostra que a
temperatura externa tem muito mais influéncia sobre as variaveis de indices zootécnicos do

que as diferencas de tratamento das caixas pintadas e ndo pintadas. E visto que a converso
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alimentar, a mortalidade e a idade de abate ficam em lados opostos em relacdo a
temperatura externa, sendo negativamente correlacionadas. Sendo assim, o  fator que
influencia no principal indicador para cadeia de producdo industrial de frango de corte € a
conversdo alimentar. Neste estudo, a influéncia da temperatura externa mostra  que, ao
percorrer todo o trajeto das caixas d’agua até os avidrios, a agua sofre interferéncia da
temperatura externa, e o ganho na reducdo de temperatura com a pintura das caixas ndo se
transforma em ganho no principal indicador zootécnico. O Peso medio (PM) apresentou
correlacdo positiva com as temperaturas na caixa e nipple, porém a qualidade da variavel foi
pequena. O consumo de &gua tem correlagdo positiva com temperaturas externas mais altas,
0 que estd de acordo com o que Lesson e Summers (2001) indicaram, ou seja, que frangos
mantidos em ambiente com temperatura continua de 24°C tém um consumo de agua diario
correspondente a 4% de seu peso corporal e quando os animais estdo submetidos a um

ambiente quente, este consumo aumenta para 6% de seu peso corporal.

Quantitative variables - FAMD

Dim2 (20.8%)

TExternalfh

TExterng11h
WAD11h

Dim1 (27 8%)
Figura 9: Gréafico de correlagdo das varidveis. Variaveis positivamente correlacionadas sao
agrupadas; variaveis negativamente correlacionadas sao posicionadas em lados opostos da
origem do gréfico (quadrantes opostos). A distancia entre as variaveis e a origem mede a
qualidade das variaveis no mapa de fatores. Variaveis que estdo longe da origem sdo bem
representadas no mapa de fatores. A legenda em cores adiciona percentagem de
contribuicdo da variavel de acordo com a cor
Houve correlacdo positiva entre as temperaturas da agua na caixa € no nipple e os

diferentes horéarios. A  Unica temperatura externa com correlacdo positiva com as
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temperaturas da agua nas caixas e nipple foi a temperatura medida &s 7h da manhd, quando
ainda ndo ha influéncia do calor diurno sobre a tubulacdo externa. A mortalidade, consumo
de 4gua e peso médio ndo tiveram alta qualidade das variaveis no mapa de fatores.

Partindo do conceito de correlacdo positiva entre aumento de temperatura do aviario
e temperatura externa, Schiassi et al. (2015) afirmam que entre 0s principais
comportamentos das aves em estresse térmico, o aumento da procura por &gua e
consequentemente o0 aumento do consumo sdo mais notorios, pois € uma ferramenta que o
animal utiliza para promover o resfriamento do seu corpo.

Os resultados de associagdo demonstraram que todas as temperaturas externas tém
forte relacdo com as radiacbes mensuradas, mostrando o quanto esse fator influenciou nas
medicdes deste estudo. Ja a temperatura das caixas tem relacao fraca frente aos indicadores,
propondo assim que a pintura do reservatério tem influéncia na reducdo de temperatura da
agua, porém esse efeito se perde no trajeto da agua da caixa até os aviarios em razdo de uma

alta correlacdo entre a temperatura externa e os indicadores zootécnicos (Figura 10).

Qualidade de representacéo das variaveis

Dim.1
Dim .2
Dim.3
Dim4
Dim.5

74
Lote

ConsH20Tot
66
PM

CA
59
MortLote

ID_Abate
.62
Abatidos

TANipple7h

44
TCaixa7h

TExterna7h .

ran7h @

TANipple11h

37

29
TCaixa11h

Testematth )

RAD11h

22

TANipple15h

TCaixa15h

TExternatsh ‘

RAD15h

07

Pintada

=0

Figura 10: Qualidade da associagéo entre linha e coluna (Cos2). Associagdo entre a
variavel/caracteristica e a dimensdo, quanto maior, mais associada com a dimenséo

Para Menegali et al. (2013), temperatura da agua acima de 26°C pode ser danosa aos

pintainhos na primeira semana de vida, uma vez que pode levar & desidratacdo das aves.
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Portanto, os valores médios registrados de temperatura de dgua no niplle, neste experimento
estdo dentro da faixa recomendada para evitar prejuizos para as aves.

Leeson e Summers (2001) comentaram que frangos criados em confinamento tém
capacidade de identificar diferencas de temperatura de agua a cada 2°C. A fisiologia de
resposta em relacdo a temperatura da 4gua € desencadeada no nervo lingual da ave a partir
do momento em que a temperatura da agua atinge 24°C, sendo que quando a temperatura da
agua alcanca 36°C, a atividade nervosa no nervo lingual € até dez vezes maior que aquela
com 24°C (Macari 1996). Sendo assim, é possivel de chegar a uma conclusédo de que as aves
tém preferéncia por consumir dgua com temperatura igual ou inferior a 24°C.

AlteracBes bruscas no consumo de &dgua requerem avaliacdo das causas, pois elas
podem prejudicar o desempenho das aves quando o consumo for abaixo do necessario, ou
aumentar a umidade da cama, elevando a incidéncia de pododermatites e de doencas
respiratdrias, quando o consumo for acima ou houver desperdicio de agua na cama, podendo
assim comprometer o bem-estar das aves no plantel (Manning et al., 2007).

A Tabela 6 mostra os resultados da anélise de variancia.

Tabela 6. Resultados da analise de variancia das médias das temperaturas dos

diferentes tratamentos, nos diferentes periodos do dia

Temperatura Niplle Temperatura Caixa Azul Temperatura Caixa Pintada

Pintada ns ns ns

DiaS * %k ok * ko
Hora’rio 3k %k % %k %k %k %k 3k ok
Pintada

Sim 25.9+0.637 25.1£0.446 24.7 £ 0.348*
Nao 26.3+0.494 26.2 +0.346

Sim 7:00 24.1 +0.639 23.6+0.448 23.2 £ 0.436*
N3o 7:00 24.4 £ 0.496 24.7 £ 0.348

Sim 11:00 26.2 £ 0.639 25.3+0.448 23.2 £ 0.436*
N3o 11:00 26.5+0.496 26.4 £ 0.348

Sim 15:00 27.5+0.639 26.5+0.448 25.9 £ 0.436*
N3o 15:00 27.9+£0.496 27.6 £0.348

ns = ndo significativo * p < 0,05 *** p < 0,001

sim = pintada

ndo = caixa azul

Em relacdo & temperatura da agua do niplle, ndo foram encontradas diferencas
estatisticas entre 0s tratamentos com caixa pintada e caixa sem pintar. Em se tratando da
temperatura das caixas, a comparagdo entre as caixas azuis e as pintadas apresenta

diferencas estatisticas se ndo for levado em consideracdo o efeito do horéario (p<0,05); ja
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considerando os horérios, nenhuma das medicdes apresentou diferencas estatisticas entre 0s
tratamentos (p> 0,05). Na temperatura de agua no nipple, que é fonte para os animais, ndo
houve diferenca estatistica entre os tratamentos considerando todo o percurso da agua, desde
o reservatorio (caixas d’agua), até a entrada no aviario. A infraestrutura hidrica permite que a
temperatura externa tenha influéncia sobre a tubulacdo de &gua, fazendo com que, na medicgao
ao ponto nipple, ndo haja diferenca estatistica entre as temperaturas mensuradas.

Conforme descrito por Abreu e Abreu (2011), para aves adultas é recomendado que a
temperatura ambiental critica inferior esteja em torno de 15°C, a zona de conforto térmico
permaneca entre 18 e 28°C e a temperatura critica superior ndo ultrapasse 32°C. Ao analisar
os valores médios das temperaturas dos aviarios, pode-se concluir que a temperatura ambiente
esteve proxima da temperatura  das condi¢cfes de conforto para os frangos de corte adultos,

ndo havendo interferéncia no consumo de dgua por estresse térmico.

CONCLUSAO

Neste estudo, o principal fator influente para temperatura de dgua é a caracteristica
da planta hidrica, pois o aterramento das tubulacGes e todo trajeto que a dgua percorre dos
reservatorios até a chegada nas linhas de bebedouro sdo o principal fator que ird influenciar
na temperatura de chegada da agua aos pintainhos e frangos adultos, sendo ineficiente
qualquer tentativa de resfriamento da &gua nos reservatérios, ndo havendo diferenca
estatistica no consumo de agua pelas aves nas diferentes fases de criagdo, nos diferentes
tratamentos.

O estudo mostra alternativas para o resfriamento da dgua na regido Centro-Oeste,
onde o calor € intenso no verdo e realmente sdo necessérias intervencfes para melhorar o
consumo de agua, principalmente na caracteristica da infraestrutura hidrica do projeto de
construcdo das instalacdes de frango de corte. Para que sejam efetivos os métodos de
resfriamento em reservatorios, toda a infraestrutura hidrica deve ser blindada dos efeitos da

temperatura externa.
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